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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Transformatorlose Stromversorgungsschaltung 

Die Stromversorgungsschaltung besteht aus einem Impe- 
danzglied (4), einem ersten Glefchrichter (3) r einem ersten 
Glattungskondensator (5), einem Zerhacker (7), einem Pie- 
zokoppler (13), einem zweiten Gleichrichter (16), einem zwei- 
ten Glattungskondensator (17) und einem Spannungsstabili- 
sator (18, 19). Die an Eingangsklemmen (1, 2) angelegte 
Netzspannung wird geteilt, gleichgerichtet und geglattet, 
sodann in eine Wechselspannung umgeformt, mittels des 
Piezokopplers (13) galvanisch trennend ubertragen und 
schlie&lich wieder gleichgerichtet, geglattet und stabilisiert. 
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P ATENTANSPRUECHE 

Transformator lose Stromversorgungsschaltung mit galvanischer 
Trennung fur die G le i chstromspeisung von K lei n verbrauchern , 

5 insbesondere von statischen E lektr iz i tatszah lern und statischen 
Tar i f geraten , mit mindestens zwei E i ngangsk lemmen fur den 
Anschluss an eine einphasige oder mehrphasi ge Netzspannung , 
mindestens einem Gleichrichter , einem Glattungsglied, einem 
Spannungsstabi I isator und zwei an den Spannungsstabi lisator 

10 angeschossenen Ausgangsk lemmen , dadurch gekennzeichnet, dass 

der Gleichrichter (3) ei ngangssei t i g in Reihe mit einem Impedanz- 
glied (4) an die E i ngangsk lemmen (1; 2) und ausgangssei t i g 
an das Glattungsglied (5) angesch lessen ist, dass das Glattungs- 
glied (5) mit einem Zerhacker (7) verbunden ist, dass der 

15 Ausgang (9) des Zerhackers (7) an die Eingangselektroden 

(11; 12; 11', 12'; 29 bis 34) eines Piezokopp lers (13; 13'; 28) 
angeschlossen ist und dass die Ausgangselek troden (14; 15; 14'; 
15'; 35; 36) des Piezokopp lers (13; 13 f ; 28) uber einen weiteren 
Gleichrichter (16) und ein weiteres Glattungsglied (17) mit dem 

20 Spannungsstabi I isator (18, 19) verbunden sind, 

2, Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch mindestens einen weiteren, zwischen den Zerhacker (7) und 
den weiteren Gleichrichter (16) geschalteten Piezokoppler (13'). 

25 

3. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Piezokoppler (13; 13') durch den Zerhacker (7) 
im Gegentaktbetr ieb ansteuerbar sind. 

30 4. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Eingangselektrodenpaare (11, 12; 11', 12') 
der Piezokopp lor (13; 13') in Reihe und die Ausgangselek iroden- 
paare (14, 14'; 15, 15') parallel geschaltet sind. 

35 5. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Piezokoppler (28) mindestens zwei in Reihe 
geschaltete EingangseU-ktrodenpaare (29, 30 bzw. 31, 32 
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bzw. 33, 34) aufweist. 

6. Stromversorgungsscha Itung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausgangselektrodenpaare (14, 14'; 

5 15, 15') der Piezokoppler (13; 13') in Reihe geschaltet sind. 

7. Stromversorgungsscha I tung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das I mpedanzg t ied (4) 
ein Kondensator ist. 

10 
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Transforma tor lose Strom versorcjungsscha I tung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Stromversorgungsscha Itung 
mit galvanischer Trennung fur die G leichstromspeisung von 
5 Kleinverbrauchern , msbesondere von statischen Elektr izi tats- 
zahlern und statischen Tar if ger aten . 

Bekannte Stromversorgungsscha i tungen dieser Art benotigen zur 
galvanischen Trennung einen Transforma tor , der technisch auf- 

4 

10 wendig ist, verba Ltn ismassig viel wertvolles Kupfer erfordert 
und auch viel Platz beansprucht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stromversbrgungs- 
schaltung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der 
15 die galvanische Trennung ohne einen Transforma tor erfolgt und 
die weder einen hohen technischen Aufwand noch einen grossen 
Raumbedarf erfordert . 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt durch die im Kennzeichen 
20 des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale. 

Bei der Erfindung wird von einem bekannten Piezokoppler 
(Elektronik 6, 26. 3. 1982, S. 85 - 90) Gebrauch gemacht, der 
zur potentialfreien Ansteuerung von Transistoren und Thyristoren 
25 entwickelt worden ist. Diesem in der Literatur als Piezo-Zund- 
koppler bezeichneten Piezokoppler wird durch die Erfindung 
ein neues An wendun gsgeb iet erschlossen, das weit ausserhalb 
des ihm zugedachten E t nsa tzgeb ietes liegt. 

30 Nachfolgend werden Ausf uhrungsbei sp iele der Erfindung anhand 
der Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen: Fig. 1 ein Schaltbild einer Stromversorg un gs- 

scha I tung, 
35 Fig. 2 eine Variants, 
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Fig. 3 erne perspekt i v i sche Pr i nzipdarstel lung eines 

Zundkopplers mil mehreren Eingangselektroden- 
paaren und 

Fig. 4 eine weitere Variante. 

5 

In der Fig. 1 bedeuten 1, 2 E ingangsk lemmen fur den unmittel- 
baren Anschluss der Stromversorgungsscha Uung an eine Netz- 
spannung. Ein Gleichr ichter 3 ist eingangssei tig in Reihe mit 
einem I mpedanzg I ied 4 an die E ingangsk lemmen 1, 2 und aus- 

10 gangsseitig an einen Glattungskondensator 5 an gesch lossen . 

Im dargestellten Beispiel dient als I mpedanzg I ied 4 ein Konden- 
sator und als Gleichr ichter 3 ein Bruckeng leichrichter . Die 
SchaUung ist so bemessen, dass der grbsste Teil der Netzspan- 
nung uber dem Impedanzglied 4 abfallt und am Glattungskonden- 

15 sator 5 eine Gleichspannung in der Grossenordnun g von 20V 

entsteht. Anstelle der einphasigen Einspeisung und Glei chrichtung 
ist auch eine dreiphasige Ausbildung des Eingangskreises ohne 
weiteres moglich. Parallel zum Glattungskondensator 5 liegt 
eine Zenerdiode 6, die norma lerweise stromlos ist und nur bei 

20 einer Ueberspannung an den E ingangsk lemmen 1, 2 oder beim 
Ausfall eines Bauteils der Schaltungsanordnung die Spannung 
uber dem Glattungskondensator 5 begrenzt. 

Parallel zum Glattungskondensator 5 liegt ferner der Eingang 
25 eines Zerhackers 7, der einen Eingangsanschluss 8, einen Aus- 

gangsanschluss 9 und einen dem Eingang und dem Ausgang gemein- 
samen Anschluss 10 aufweist. Der Ausgang des Zerhackers 7 
ist an die beiden^, Eingangselektroden 11, 12 eines Piezokop- 
plers 13 angeschlossen . Die beiden Ausgangselektroden 14, 15 
30 des Piezokopplers 13 sind uber einen G leichrichter 16, vorzugs- 
weise einen Bruckengleichr ichter , auf einem Glattungskonden- 
sator 17 geschaltet. Ein Spannungsstabi I isator, der im darge- 
stellten Beispiel aus einem n iederohm i c)rn Widerstand 18 und 
einer mit diesem in Reihe cjcschul Irlcn /erierdiode 19 besteht, 
35 i;>t eirujanqssei Liq mit den hc»id<»n An-.c 1 1[ tisscn des Glattungs- 

kondensators 17 und ausganyssoi 1 i y mit Au^gangsk lemmen 20, 21 
cier Stromversorgungsscha I tuny verburuJen . 
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Der Zerhacker 7 besteht im dargestel I ten Beispiel aus einem 
integrierten Schaltkrois 22 mit zwei Invertern 23, 24, aus zwei 
Widerstanden 25, 26 und einem Kondensator 27. Der Schattkreis 22 
ist von der uber dem G lattungskondensa tor 5 abfallenden Gteich- 
5 spannung gespeist. Die Inverter 23, 24 sind unter Ausnutzung der 
Eingangsimpedanz des Piezokopp lers 13 ruckgekoppel t . Die Zer- 
hacker-Frequenz stellt sich selbsttatig auf die Resonanzfrequenz 
des Piezokopp lers 13 ein. 

10 Die beschriebene Stromversor gungsscha I tung arbeitet wie folgt: 

Die an die E i ngangsk lemmen 1, 2 angetegte Netzwechse Ispannung 
wird durch einen Spannungstei ler , der aus dem I mpedanzg I ied 4 
und der an den G leichr ichter 3 angeschlossenen Last besteht, 

15 auf^einen niedrigen Wert geteilt, g leichger ich tet und geglattet. 
Die so entstehende G leichspannung wird durch den Zerhacker 7 
in eine rechteckformi ge Pulsspannung mit einem Impu Is-Pausen- 
Verhaltnis von etwa 1 : 1 umgeformt, wobei die Zerhacker-Fre- 
quenz wenigstens annahernd gletch gross ist wie die Resonanz- 

20 frequenz des Piezokopp lers 13 und in der Grossenordnung von 

90 kHz liegt. Der Piezokoppler 13 ubertragt diese Wechselspannung 
unter galvanischer Trennunig annahernd im Verhaltnis 1:1. 
Anschliessend wird die Wechselspannung wieder gleichger ichtet , 
geglattet und stabilisiert. An den Ausgangsk lemmen 20, 21 steht 

25 eine Gleichspannung von z.B. 5, 10 oder 15 Volt zur Speisung 

von Kteinverbrauchern , vorzugsweise von statischen E lektr izi tats- 
zahlern und statischen Tar i f geraten , zur Verfugung. Die Kopplung 
- uber den Piezokoppler 13 ist lose, d,h. bei Leerlauf und bei 
Kurzschluss an seinem Ausgang 14, 15 ist an seinem Eingang 

30 11, 12 das gleiche Ersatzscha Itbi Id gultig. Der E i ngangsstrom 

der Stromversorgungsschaltung ist daher von der an diese ange- 
schlossenen Last unabhangig. 

Zur Erhohung der verfugbaren Ausgangslei stung kann zwischen 
35 dem Zerhacker 7 und dem Gloic hr ichter 16 ein weiterer Piezo- 
koppler angeordnet worden . Gerruiss der Fig. 2 wird ein solcher 
zusatzl ichor Piezokoppler 13' vorteilhaft im Gegen tnktbetrieb 
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angesteuert. Dabei sind die Eingangselektroden 11 und 11' der 
Piezokoppler 13 und 13' mit dem Ausgangsanschluss 9 des Zer- 
hackers 7 verbunden. Die Eingangselektrode 12 des Piezokop- 
plers 13 ist an den Anschluss 10 (Bezugspoten t ia I ) und die 

5 Eingangselektrode 12' des P iezokopp lers 13' an den Anschluss 8 
(positives Potential) geschaltet. Die Ausgangselektroden 14 
und 14 ! sowie 15 und 15' sind jeweils miteinander und mit 
einem Anschluss des Gleichr ichters 16 verbunden. Die Gegentakt- 
ansteuerung ergibt einen besseren Uebertragungsw irkungsgrad 

10 als die Para I lelscha Uung zweier Piezokoppler. 

Um eine Spannungsun tersetzung zu erzielen, konnen die Eingangs- 
elektrodenpaare 11, 12 und 11', 12* der beiden Piezokoppler 13, 
13' in Reihe und die Ausgangselektrodenpaare 14, 15 und 14', 15 1 
15 parallel geschaltet werden . 

Zum gleichen Zweck kann ein einziger, gemass der Fig. 3 modi- 
fizierter Piezokoppler 28 verwendet werden, der mehrere Eingangs- 
elektrodenpaare 29, 30 bzw. 31, 32 bzw. 33, 34 und ein einziges 

20 Ausgangselektrodenpaar 35, 36 aufweist. Dabei sind die Eingangs- 
elektrodenpaare elektrisch in Reihe geschaltet, d.h. die erste 
obere Elektrode 29 ist mit dem Ausgangsanschluss 9 des Zer- 
hackers. 7, die erste untere Elektrode 30 mit der zweiten oberen 
Elektrode 31, die zweite untere Elektrode 32 mit der dritten 

25 oberen Elektrode 33 und die dritte untere Elektrode 34 mit dem 
Anschluss 10 des Zerhackers 7 verbunden. 

Bei Verwendung zweier Piezokoppler 13, 13', die eingangssei tig in 
Reihe oder parallel geschaltet sind, ist es auch moglich, gemass 

30 der Fig. 4 ihre Ausgangselektrodenpaare 14, 15 und 14' , 15 1 in 
Reihe mit den E i ncjangsklemmcn des Gleichr ichters 16 zu verbin- 
den, so dass sich die Ausyangsspannurujen der beiden Piezokop- 
pler 13, 13 ! addieren. Dabei konnen /wei in Reihe cjescha I te te 
G Ui 1 1 ijncjskoruJonsci toren 37, 38 tin cJie Aus<|cincjsk lernmen des 

3*5 G leichr ichters 16 angoschlobson und der Verb indungspunkt der 

beiden Gla t tungskondensatoren 37, 38 mit dem Verb indungspunk t 



PA 2225 



3300669 




der beiden Ausgangselek troden 14, 14' der Piezokoppler 13, 13' 
sowie mit dem Bezugspoten t i a I der Stromversorgungsscha L tun g 
verbunden werden . Ueber dem Glattungskondensator 37 kann dann 
eine gegenuber dem Bezugspoten t i a I positive und uber dem Glat- 
tungskondensator 38 eine negative Spei sespannun g abgegriffen 
werden . 

Die beschriebene Stromversorgungsscha Itung benotigt keinen 
Transformator, tst einfach und erfordert infolge der sehr geringen 
Bauhohe des Piezokopp lers und der geringen Anzahl elektrischer 
und eiektron ischer Bauteile wenig Raum. 
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